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SEÑOR PRESIDENTE.- Habiendo número, está abierta la sesiún. 
(Es la hora 11 y 5 minutos; 


Agradecemos la presencia del 


arco del proyecto Una encia, quen abla sica 


SEÑOR ITURRA.- Ayrade 


Se trata de un rreyecic de revista 20 divulgación cuen 
tífica, de la ciencia se aplica y se enseña en nuestro país, us 
decir, que está centrado en la ciencia uruguaya. Aclaro 
que no se trata de que la ciencia pueda desgicsarse según 
los países, sino que existen sijementos específicos en 
su aplicación y en la «educación científica en nuestro 
país que pueden influir en sus posibilidades de desarroiio. 

Me voy a permitir realizar una juss1ficación 


de este proyecto a fin de recabar posteriormente la opinión 


“de los señores senadores quienes, de entenderlo pertinente, 


podrán manifestar su interés en el proyecto aludido. 

Como es de público conocimiento, la situación 
de la ciencia a nivel universal se encuentra en” un proceso 
de revolución científico-técnico por el carácter acelerado 


de su desarrollo y aplicación. En ese sentido, debemos 


_—señalar que si hasta comienzos de siglo la renovación 


del conocimiento científico se había demorado miles de 


años, en estos momentos vivimos un período en el que 


ca ficas 


E 


ce 
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se estima que el conjunto de conocimientos se renueva 
en aproximadamente diez o doce años. Por lo tanto, un 
muchacho que hoy comienza la educación científica, al 
culminar su desarrollo universitario se encuentra con 
otro universo distinto al que existía cuando inició sus 
cursos. Este aspecto tiene efectos de distinta naturaleza, 
particularmente en la educación. 


Uno de los elementos que caracteriza a la situación 


científica contemporánea es que la ciencia que vivió 


durante miles de años separada de la técnica, en la actualidad 


E “o 


se casó con ella y también se ha producido su inserción 
a la producción. Es así que se sostiene que la ciencia 
se ha transformado en una fuerza productiva directa. Cabe 
recordar: “que en la época de los filósofos clásicos el 
conocimiento era más digno cuanto menos técnico y aplicable 
fuera. No obstante, todo el desarrollo universal ha llevado 
a la conjunción de los distintos elementos que componen 
el conocimiento y su aplicación. 

Con respecto al proceso de inserción de la 
ciencia en. la actividad económica, debo decir que en 
la actualidad no se puede establecer una diferencia entre 
ciencia y tecnología, entre el conocimiento y su aplica-. 
ción, porque en la medida en que se conoce se aplica 
y se va renovando el conocimiento. Tan .es así, que 
se ha llegado a un estadio en el que la economía se encuentra 


en un proceso acelerado de desmaterialización. Esto quiere 


decir que la mayor incidencia del valor que se incorpora 


a un bien ya no proviene de las materias primas, sino 
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del conocimiento. Como en el mismo momento se viven proceso 


en el que se establece un mercado único en tiempo real 
--quiere decir que los bienes se pueden transar por medio 


de la electrónica y la computación en la Bolsa de Tokyo 
o donde sea--, la revolución científico-técnica pasa 


a ser el centro de gravedad del desarrollo de la humanidad, 
lo que hace que las opciones políticas en torno a la 
ciencia cobren cada vez mayor importancia. 

A continuación, quisiera hacer un bosque jo 
muy esquemático acerca de lo que se estima es la situación 
de la ciencia en Uruguay. El estudio más reciente al 
que pude acceder "es un diagnóstico que hizo el CIESU 
en 1988 por encargo del CONICYT. Cabe aclarar que el 
anterior estudi data de 1971. En este infome a grandes 
rasgos, se señala ¿que el sistema científico-tecíñológico 
uruguayo tiene un rasgo estructural que fue común a los 
sistemas científico-tecnológicos del resto de América 

; 2 
Latina y del mundo no desarrollado, que es su divorcio 
respecto del mundo económico, del sistema de producción 
de pink y serticias. Quiere decir que los científicos 
se vinculan con sus colegas del país y del resto del 
mundo, pero no con aquellos que deberían aplicar producti- 
vamente ese conocimiento, lo que sí sucede en otros países 
--particularmente en los desarrollados-- y cada vez con 
más intensidad se da en Argentina, Brasil, México, Colombia 
y Chile. Queda claro, entonces, que se ha ido viviendo 
un proceso de rccaianto orgánico entre la producción 
de. conocimientos y la de bienes y servicios. Sin embargo, 
en el Uruguay esta situación está particularmente retrasada 


Ye en definitiva, es lo que caracteriza al gran obstáculo 
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3 para que el desarrollo de la ciencia tenga una demanda 
] fundada que lo estimule y un retorno y posibilidad de 
1 sustentación económica que vaya más allá de lo que prevé 
el presupuesto nacional. En el mundo entero, la mayor 
parte de la financiación de la actividad científica proviene 
de las empresas privadas, ya sea por la prestación de 
servicios, por la aplicación, por el desarrollo experimen- 
tal o por la realización de prototipos. Los estudios 


más recientes de la UNESCO señalan que se está produciendo 


4 un desplazamiento de la financiación pública a la privada. 
j 


ES des 
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Además, se está dando una suerte de especialización. 
De los elementos más sustantivos de la 
E educación científica, de la investigación básica no experimen- 
tal, se han hecho cargo los Estados. Y todo 
aquello que suponga un capital de riesgo o una situación 

de aplicación que va a dar por“ resuitado un benyiivuis 

económico será tomado por las grandes empresas, particularmes 


te las transnacionales. 


Por lo tanto, se ha producido un enlace natural en - 
tre. las actividades económica y científi.ca. A través de 


* estudios que he podido conocer se llega a determinar 


que, en definitiva, el nivel de calidad de desarrollo 


AR 


de la actividad científica va a depender de la” sensibilidad 
que a ese respecto tenga la sociedad. Por ejemplo, trabajos 
comparativos de la enseñanza de matemáticas en el oriente 
asiático --podemos Citar a Japón==, en Europa y Estados 
Unidos --en este país que han tomado en cuenta. los inmigrantes 
asiáticos-- señalan el mayor nivel de aprendizaje en condicio- 


nes similares y a veces muy desventajosas desde el punto 


: : de vista material de esas poblaciones, debido a que existe 
e un estímulo social, familiar, que podríamos llamar un 


sentido del honor en cuanto al conocimiento. Esto quiere 


decir que, -por ejemplo, se forma parte Je una familia que, 


más que sentirse relevada desde el punto de vista socio- 


económico, siente como un honor el hecho de. haber. 


podido estudiar; o sea que ello contribuye a servir a 
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la honra familiar. Por lo tanto, existe lo que podríamos 
llamar una predisposición extremadamente alta con respecto 
a una asimilación de los conocimientos muy creativa 
y fecunda. En este sentido, hay estudios cualitativos 
y cuantitativos. En este momento, las ciencias que más 


tienen que ver con los niveles de desarrollo de la actividad 


científica son la antropoiogía y la socicioy ola llamada 
sicología social. Por medio de ellas se explica por qué 
en determinados grupos sociales may una predisposición, 


capacidad y sensibilidad mayores a incorporar el conocimiento 
ar la vida cotidiana. Al respecto, quisiera remarcar 
que además del divorcio que existe entre el sistema de 
producción de conocimientos y el de producción de bienes 
y servicios en el Uruguay, hemos podido detectar un piel. 
escasísimo de sensibilidad en relsción con la importancia 
que tiene la ciencia para la vida nacional. Ello ocurre 
en la vida cotidiana en el plano de la legitimación del 
conocimiento ciermtífico, en lo que tiene que ver con todos 
los actores que participan en él. En tal sentido, es 
bastante conocido -el informe de CEPAL referido a la enseñanza 
en nuestro país. Me gustaría detenerme en lo " que a mi 
entender es el elemento más significativo y elocuente/ 


el rendimiento en la enseñanza de matemáticas. 


En este punto existen aspectos extremadamente críticos 


que se cuantifican. En este tema podemos señalar que 


no todo depende del nivel socio-económico de los educandos, 


por cuanto hay estudios comparativos que señalan que 


el profesor, en definitiva, es el actor: determinante. 


en pébres .condiciones “se estudie 


Ello no significa - que 


DS 


a fa 


mejor, sino que se debe” dar el carácter específico a 


cada causa. Por otra parte, el nivel de desarrolio de 


la actividad privadd en cuanto al reciclaje matemático 
para poder salvar los exámenes, nos puede llevar a decir 


que se estaría dando un proceso de privatización de la 


enseñanza pública en matemáticas, por cuanto dicha aprobación 


exige casi siempre el pasaje por una academia privada. 


La calidad de la enseñanza en un instituto de este tipo 


es simplemente un condicionamiento para aprobar las bolillas 


que se deban rendir en el examen. Es decir que no "se : EN 


e 


pos 


trata de una aproximación al lenguaje matemático con E 


conceptualización de la ciencia y el mundo, que está cada E 


día más Uuniversalizado en. todas las ciencias yen la 


actividad humana. Por lo tanto, existen elementos sintomáti- 


cos que nos permiten scñalar que el nivel de sensibilidad 
z , 


de tes E TT SO 


de la sociedad uruguaya y de los actores que participan 


directamente en la generación de los hechos del conocimiento, 


que se encuentra en 


es extremadamente bajo. Es decir 
un desfase muy importante en lo que respecta a la exigencia 
del conocimiento científico creativo actual en el mundo. 


[Sin embargo existen elementos 


potenciales de extraordinaria calidad en el Uruguay para 


salvar estas distancias. Al respecto, podemos expresar 


que el proceso de desarrollo de la enseñanza en nuestro 


o e los. ¿ 


“país ha sido altamente reconocido en el mundo en términos 


¡ 
! 
l y históricos, a pesar de que actualmente la situación es 


diferente. El pequeño desnivel que separa la cúspide de la base 


de la estructura social uruguaya hace posible “que exista 


ts, 


sellar abrí al 


En 


e 
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una cultura mucho más flufda “y homogénea que en otros 
países de América Latina. Reitero que la diferenciación 
social es mucho menor en ese sentido. En nuestro país 
el nivel cultural de indicadores macro es bastante positivo 
desde el punto de vista histórico. Además, aquí está 
presente un potencial de científicos extremadamente alto. 
Los señores senadores recordarán yue cuandao 
vino a nuestro país la misión evaluadora del PEDECIBA, 
que fue encomendadgy por el Programa de Naciones Unidas 
para el Desarrollo --PNUD--, señaló en su evaluación 
- su admiración por el trabajo de alto nivel de ios colegas 
uruguayos. Por otra parte, el año pasado, de las cien 
- empresas más innovadoras de Iberoamérica, nueve de ellas 
fueron uruguayas. Si tenemos en cuenta las condiciones 
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demográficas, el Producto Bruto Interno, etcétera, observamos 
que se trata de un alto porcentaje. Además, has una 
gran cantidad de científicos uruguayos radicados en el 
exterior que están muy conectados con los que residen MÍ —enttre omas-- 
cesa, ese es el origen del PEDECIBA-- lo que permite prever 
un desarrollo muy fecundo si se administran los recursos 


de una manera adecuada. 


En vista de esta Perspectiva y por mi propio 


desarrollo personal proveniente del mundo de la ciencia, ya que 


« «desempeñé tareas de responsabilidad en la política 


científica en mi país de origen, al otra lado de los 
yo 

Andes, y trabajé intensamente en el periodismo en este 

país, que es mi' tierra actual y futura, he liegado a 


tener una conjunción de interés por la ciencia y el periodis- 


0%. 
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mo. Todo ello lo sintetizo en una revista de divulgación 
científica que apunta, en la medida de mis [uerzas, a 
trabajar en aquello que considero uno de Jos puntos mas 
importantes, Como es el de la sensibilidad de la opinión 
pública uruguaya Con respecto a la importancia de la 


ciencia y la tecnología que se produce, se aplica y se 


. y 

enseña en elpais. Ademas, existe una interconexi on 

orgánica muy rica con la ciencia de todo el munás. 
Tambien quisiera dar pS 


visión muy esquemática acerca de la metodoiugía que pretende 
llevar a cabo esta revistu. Quiero señaiar a los señores 
senadores que a mi entender la revista uebc ser un punto 
de partida de una iniciativa que tenga. Una complejidua 


creciente que explicaré posteriormente. 
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Pero esta Revista busca tener. una audiencia amplia, ya que no está particularmante 


referida a los especialistas, sino a la sociedad en sí; es 
como si la sociedad interpelara a los científicos y les pregun:ara 
qué es lo que están estudiando en la ciencia Lbiológica, en las 


matemáticas, en las distintas disciplinas y, al mismo tienpo, 


consultara a los científicos y empresarios sobre la aplicaci 
coa aos 
especifica de estos conecindocita st. 
Existen s de convenios ¿ilirmados entro la 
de la Repúviica y empresas públicas y ¡rivadas por 1 Uat 3 


genera este vínculo orgánico de oferta y demanda, que es lo 
que ha faltado estructuralmente en el Urugua;. Esa tendencia tiene 

muchas dificultades, pero también un gran interés dé parte «e 
ambos polos que marca un porvenir bastante promisorio. 

Quisiera poner un ejemplo «¡ruy esquemático del modo 
de presentación del probiema. Queremos partir de lo más  cenocicdo 
a lo menos, de lo más sensible, de la aprista cotidiana; 
“para ello hemos dedicado un capítulo especial Cde un número ele 
la revista a la industria láctea y a su visión desde distintos 
ángulos: de la ac: ._dad científica, como por ejemplo el de la 
geografía económica de esta industria, que podría prolongarse en 


ediciones sucesivas, con la firma 
1 lrma 


del tratado del MERCOSUR ella se ha trastocado y existe la posibi- 


lidad de que los tambos no se  ubiguen sólo bajo determinaruo 


eje, sino que. también se difundan hacia otras superficies dol 


territorio nacional. Existe, asimisino, una historia de la industria 


láctea. y una visión económica cn términos de su incidencia sore 


el Producto Bruto Interno, así como un desarrollo en la tecnología, 


partiendo del propio diseño de los cnvases que encontramos Ch 


Misión de la Comuniiad 


los supermercados. Como se sabe, hay una 
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Esa 
Economica Europea que integra una especialista italiana, 


que pone el acento cn gran medida on le que es el diseño industrial, 


5 . 
toda una linea que de pronto se desdeña pero que es la ajroxl 


. A y 

mas directa --bien lo sabe el señor senador Arana-- entre la 

forma y la demanda secial de determina DiSnas Y SOLID AS 
. ] á 

asi como la gratificación social, es docir, el nodo y Es El 


de vidas blegando a Ost: 19%. Mus ad LL TAS 
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que se producen, como las biológicas, la fisica del 5 Ba 
la conservación y el propio transporte do los lácteos. Do  rsta 
1 


forma nos vamos yendo de las góndolas de los supermercados a 


los niveles más abstractosynasta llegar a los problomas computacio- 
nales y matemáticas que plantea la industria láctea en el Uruguny, 


como los modelos, la simulación, la computarización de sus procesos, 


la visión antropológica de los uruguayos respecto a lla jecho 


sido lo suficientomente 


y a la industria en sí. No sé si 
claro, pero la idea es cómo, a partir de un bien de consumo cotidiano 
y masivo, se puede ir abriendo el abanico hacia tecnologías, 
desarrollos experimentales, diseños, ciencias aplicadas y cioncias 
en su expresión más abstracta. 

En los términos antes planteados cabe la posibilidad 
de una lectura diferencial. Hay gente que por su. desarrollo 
en cuanto a conocimientos se ' podrá quedar con la lectura más 
macro de la industria láctea y sus elementos más sensiblos, 
pero hay personas que por su intorós, nivel de” formación y porspec- 
tiva profesional irá enganchando --por decirlo así-- los distintos 
niveles de abstracción que posibilita la oresentación de un producto 

de .la industria láctea. Eso lleva a que se puedan 


o. 
hacer pequeñas fichas nemotécnicas para que se sepa quich se 
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ocupa de ese problema y quier no. 
Hace poco tierpo participé en un talior anio a intesran- 


tes del Instituto de Economía. En esa oportunidad ellos me menifos- 


taron que habían (firmado 


han aprobado una extens LU $l 3 - e dE 
de la uo Yi SEO a aa ex 
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de su ciencia a las sda ' SACTOLLO nacional. A 


mismo tiempo, observaron 


la no especialización sectorial 


Dicho de otro modo; no <xisz 


una profundidad de formación come 
uruguaya, ni economistas. de la vivienda, de la energía 
de determinados grupos' agropecuarios, sir 


e) economistas 


con conocimientos con distintos te rezacionados con la no 


exigencia de frutos concretos de los distintos sectores. 

Á grosso modo esta revista lo que busca es conectar, 
de la manera más atractiva y rigurosa posibie, los elementos 
de la vida real. con su exprosión científica, tecnológica y docente 
para señalar que la botella --de acuerdo con csa metáfora tan 
socorrida-- está soii llena y no medio vacía. Si bien existen 
enormes carencias, tambión hay una ¡importante cuota de avance 
como para invitarnos a que el desafío pueda ser cumplido sin 
mirar las insuficiencias como insuperables, sino como estiimulantes 
para la súperación. Eso tiene que ver también con la voluntad; quie- 
nes han ejercido la docencia concordarán conmigo en cuanto a 


que para aprender hay que querer hacerlo. Si uno ve todo nublado 


¡x 
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no querra transitar por los caminos del, conocimiento; ellos 


Po : cs : 
son muy rígidos y exigentes pero tambien muy luminosos. Por 


. die 
esta razón pongo el acento en el cumplimiento ue tareas de sensibi- 


, A ; . . É 
lización rigurosas» atractivas y 1o mas claras posibles, lo 


menos farragosaS, MO porque la materia no sea exigente, sino 


no está reñida con la posibilidad de 


porque dicha exigencia 


hacer exposiciones 0 demostraciones más u menos Claras. Por 


supuesto que el conocimiont:: demanda esfuerzo, pero debe yor 


humano; en el Uruguay hay una historia de superación de desafíos 
lo suficientemente rica como para pensar cue si bien c1 obstáculo 


es muy grande, hay probabilidades de cumplir con ese roto. En 


ese nicho de trabajo --Por decirlo así-- busca. ubicarse estu 


y Quiero decir también que la estrategia de implementación 
de este proyecto de ley ha sido la de buscar primero Una legítima 


acción formal; ya se cuenta con la declaratoria correspondiente 


del Ministerio de Educación y Cultura, hemos recibido carta 
de ici A E ¿ EA ; 
aval de auspicio de la Oficina de Ciencia y Técnica para Amexi- 


ca latina de la UNESCO, sita en Montevideo, del PRETEC, Programa de 


_Empresa y Tecnología de la Organizacíon delas Naciones. 


Unidas, así como respuesta de la CEPAL + Asimismo, estamos 


buscando apoyo de instituciones como, OEA O FITEC,Programa iberoam2- 


ricano que eligió a las empresas innovadoras Y que fue “iniciativa 
del gobierno español, De igual forma incursionaremos por el 


“LATU y por el CONICYT. 
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Una vez asentada una base de legitimación stituc:ional 


de apoyo y conocimiento =-motivo por el cual venimos 
hoy a esta Comisión=-- abordaremos la parte empresarial- 


comercial, pues es de destacar cl interés que las distintas 


instancias representati: 


mundo tienen con respect: a 


En ese sentido, 5 


“ratiremos de buscar a 


A La. 1NniCIativa. 


Po 


en función de la  naturaieza gioba 
sí la idea no funciona de- coste modo, Jo nos a empresas 


aa La auetasbcad 


tipo URY que tienen una encrme experic 


científica y tecnológica uruyg 


Esto es, giobajtento, lo que deseaba exponer 
y quedo a las órdenes de los señores sonadores para responder 
cualquier interrogante que deseen formular. 


SEÑOR CASSINA.- Me queda claro - cuál es el alcance de 


la iniciativa, pero quisiera EONEGÍS 
ha sido concebido este proyecto, esta Comisión, el Senado 
o el Parlamento, por la vía que fuere, sería conveniente 
que malizaran algún tápo de contri bidcior 
no desusupiameoles de carácter financiero. Por supuesto 
que el planteamiento se formularía ante instituciones 
arias! ante el Ministerio de Educación y Cultura, 
Más allá deesoquisiera saber si consideran útil, 


a los efectos de la “cristalización del proyecto, que 


el Parlamento adoptara alguna resolución. 
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SEÑOR ITURRA.- Sería extraordinariamente util que esta 


exposición se tradujera en una expresión de interés y 


apoyo institucional --no financiero-- por parte de los seño- 


res Senadores aquí presentes. Sabemos 


que el dinero no es lo que más abunda en las instituciones 


oficiales y, aunque no descartamos ese tipo de apoyo. 


para ser una empresa solvente --querermos ser  Jna a: 
autosustentada-- se nos exige buscar prezerentamente 
en el ámbito oficial la ayuda que mas especificamente 


se nos pueda dar, tanto formal como institucional, es 


decir, en el sentido de brindarnos Una opinión favorable. 


No sé si he sido claro; porque inclusive desde el punto 


de vista financiero ese tipo de apoyo sería invalorable. 


Nos parece que cada cuerpo social tiene una naturaleza 


específica y lo mejor que “el Parlamento nos puede dar 


es su confianza y apoyo. 


SEÑOR PRESIDENTE.- Agradecemos al Profesor Iturra Moyano su presencia 


brindada. La versión taquigráfica de 


y la' información 


las palabras aquí vertidas será extendida a los restantes 


concurrir 


miembros de la Comisión que no han podido 


y quedará a disposición de todos los señores senadores 


que deseen recabar la “nformación sobre los dgcumentos, 


(Se suspende la toma de la versión taquigráfica) 


(Es la hora 11 y 41 minutos) 


